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VARIANTA 1

5p | 1. Sa se calculeze C32 sk
5p | 2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+4)=2.

3. Sa se calculeze L + & , stiind c3 x, §i x, sunt solutiile ecuatiei
Sp X X

x2-x-2=0.

5p | 4. Se considera functia f: [0,]] >R, f(x)= —x? . S4 se determine mulfimea
valorilor functiei f .

5p | 5. Fie punctele 4(2,-1) si B(-1,3). Sa se determine numerele reale a §i b
astfel incat AB=ai +b .

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=4,AC = J7 si BC= J3 . Sase
calculeze masura unghiului B.

Solufii

11'C2+3] —2—‘3—1—'+3'—3+6 9.

2. Punem conditia: 3x+4>0& x> —%, D= (—%, + ooj . Din log,(3x+4)=2

rezultd 3x+4 =25, adica3x=21,decix=7 € D.
3. Din relatiile lui Viéte: {x, ik . Dar £ + i = — .
xx, =—2 =R, L D 2
4. £:[0,]] > R, f(x)=-x" este continud §i strict descrescétoare pe [0,1]. Atunci
multimea valorilor functiei feste: f([0,1])=[/(1); f(0)]=[-10].
5. Cum E—(—I—Z)?+(3+l)}: =—3—l:+4] atunci a=-3 §i b=4.
6. Din teorema cosinusului avem AC> = AB” + BC*-2A4B-BC-cos B, adici
(\/7) =42 +3 —2-4-3-cosB . Rezulti ci 8/3cos B =12, de unde

cosB——f’/—- 3 deci m(<B)=30°.
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VARIANTA.2

Sp | 1. Se consideri functia f:R >R, Sx) =x —3. Si se determine
SEA-F(3) - fB) f(4).

Sp | 2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log,(x+2)+1log, x=3.
P | 3. Si se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia x? - 5x+5<1.

Sp | 4. S& se demonstreze ca pentru orice xe R numerele 3* — 1, 3" i 5.3% +1

sunt termeni consecutivi intr-o progresie aritmetica.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,-8) 51 B(6, 3). Sa se

determine coordonatele vectorului OA + OB .
SP | 6. Si se calculeze aria triunghiului ABC stiind ca AC =2, m(<BAC)=30° si
AB=14.

Solutii
1. f{x) = 0 daca x = 3; deci f3) = 0. Atunci f—4) - f-3) - ... - f4) = 0.
x+2>0 {x>—2
=>
>0
log,(x+2)+log, x=3, log, x(x+2) =3, de unde x>+ 2x = 2° ,adicd x* +2x-8=0;
A=36,deunde x, =2€ D si x,=-4¢ D . §= {2}.

3. %2 -5x+5<1; X -5x+4<0 rezultd xe[1, 4] . Dar xe Z, deci xe {1,2,3,4).

2. Conditii: { ,deci D =(0, + o).

x>0

. g A0 ] R £ e e S e
4. Cele trei numere sunt in progresie aritmetici daci 3™ = T e adica

2-3"=6-3;3-3=3.3" (A), VxeR.
5. Avem OA=4i -8; si OB=67 +3]  Atunci OA+OB =107 =57 , deci
coordonatele sunt (10, -5).

1
AB-AC -sin 4




VARIANTA 3

5p | 1. Sa se determine al zecelea termen al sirului 1, 7, 13, 19, ...

5p | 2. Se considerd toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din
multimea {1,2}. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un astfel de numar,
acesta sa fie divizibil cu 3.

5p | 3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei L+x=x.

5p | 4. Se considera functia f:R— R, f (x) =2x+1. Sa se calculeze
fE)+ D+ O+ fD).

5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele 4(2, -1) si B(1, -2).
Sp | 6. Sa se calculeze aria triunghiului 4BC, stiind cd AB=AC = \/_2— , m(x4)=30°

Solutii
1. Observim ci termenii sirului sunt in progresie aritmeticd. Avem a; = 1sir=6.
Deci a,=a,+9r=1+9-6=55.
2. Fie numerele de acest fel notate abe .
Fie functiile £ : {a, b, ¢} — {1, 2}. Sunt 23 = 8 astfel de functii, adicd 8 astfel de
numere abc, cua, b, c € {1, 2}. Deci sunt 8 numere de 3 cifre scrise cu elemente din
multimea {1, 2}. Dintre ele, sunt divizibile cu 3 doar cele cu a = b = ¢, adicd 111 si
Fp2 1L
222. Atunci P = <=3 0,25.
3. Din conditiile de existentd 2+x > 0si x > 0, rezultd x = [0,+0)= D . Ridicand la
pitrat, ecuatia devine x> —x—2=0 avand solutiile x, =-1¢ D si x, =2€ D.
4. f(-2)=2-(-2)+1=-3, f(-D=2-(-D+1=-1, f(0)=2-0+1=1,
f(1)=2-1+1=3, deci f(2)+ =D+ O+ f(1)=0.
5.(4B): y—y,=m(x—x,); m= Wal Jlgp ] &
B = | =
Rezultda (4B): y+1=x-2& x—y-3=0.
|

2 2 o

6. AABC :ABACSIHA 15
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VARIANTA 4

Sp | 1. S& se determine solutiile Intregi ale inecuatiei (x —1)> +x—-7<0.

Sp | 2. Si se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (g ) 3
stindcd @ =1 §i a,=3.

Sp | 3. Fie functia f:R >R, F(x)=mx®-8x— 3, unde m este un numar real nenul.
Sa se determine m stiind ci valoarea maxima a functiei f este egali cu 5.

Sp | 4. 54 se determine solutiile reale ale ecuatiei log,(x+2)—log,(x-5)=3.

SP | 5. Sise determine numarul real a stiind ci vectorii # = 27 + a;' si

v=3i+ (a=2)j sunt coliniari.

Sp | 6. Si se calculeze raza cercului circumscris triunghiului 4BC , stiind ca AB =3 si
m(%C)=30°,

Solutii
L x> -2x+1+x-7<0= x* —x-6<0, (x-3)(x+2)<0.
Avem xe€ (-2,3)NZ={-1,0,1,2}.

[2¢,+(5-Dr]-5 10-5 b

2.r=a,—-ag,=2. 8= 25.
2 2
3. Daca fare maxim , atunci m<0.
“A_—(12m+64) -3m-16
gt f)= - = BB .
4a 4m m
Deciﬂ=5,adicﬁ —8m=16,de unde m=-2.
m
.. |X4+2>0
4. Conditii: =>D=(5,+0).
x=5>0
x+2 . X+2
log,(x+2)-log,(x~5)=3, log2—5:3,de01 > =8=8x-40-x-2=0,
x— x-—

adicd 7x =42, de unde x=6¢€ D.

S.Dacd 4 si ¥ sunt coliniari, atunci §= 3 o adicd 2a-4=3a,deunde a=-4.
a —

B =2R. Atunci R = AB_ _

6. Din teorema sinusurilor avem — :
sinC 2sinC 2

> Jes
D=
Il

W



VARIANTA 5

5p | 1. Sa se determine numarul elementelor mulfimii 4= {xez| lx+1<2}.
Sp | 2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegind un numar din mulfimea

{%ﬁ, %/5, %/5,..., %/3—0}, acesta si fie numir rational.

5p | 3. Fie functiile f:R—R, f(x)=x+3si g:RoR,g(x)=2x-1. Sase
determine solutia reali a ecuatiei 2 f(x) +3 g(x)=-5.

5p | 4. Dupd o reducere cu 20 %, pretul unui produs este 320 de lei. Sa se determine
pretul produsului inainte de reducere.

5P | 5.in reperul cartezian (O, ;,;) se considers vectorii u = —3i+ 2}' si v=5i- 7 Sa

se determine coordonatele vectorului 5u+3v.
5p | 6. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D, mijlocul ipotenuzei BC. Sa se calculeze
lungimea laturii 4B stiind c& AC=6 §i AD = 5

Solutii
1. 4=[-3;1]NZ adica numarul elementelor multimii este 5.

2. Numerele rationale sunt (31,38, 327y =11,2,3}, adica 3 cazuri favorabile din cele

3271

ﬁ=m=0,1.

3. Avem 2f(x) +3g(x)=—5;2(x +3) + 3(2x-1)=-5; 8x+3=-5. Rezultd x=-1.
4. 80% din x este 320; atunci x =400.

5. 5.743-§=—15-7+10- ] +15:7=3.7 =77 , de unde coordonatele (0,7).

6. Cum BC =2AD , atunci BC =10 si conform teoremei lui Pitagora,

AB? = BC? - AC* =100-36 = 64, de unde AB=8.

30 posibile. Atunci P =



SUBIECTUL II

VARIANTA 1
W 2 e
1. Se considerd determinantul d =|x, x, x|, unde x,x;,x3€ R sunt
A

solutiile ecuatiei x’ —3x+2=0.

5p | a) Sa se calculeze x; + x; + x3.

5p | b) Sasearate ci x; +x; +x, =—6.

5p | ¢) Sa se calculeze valoarea determinantului d.

2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xoy =xy+4x+4y+12.
5p | a) Sa se verifice cd xoy = (x+4)(y +4) -4 pentru orice x,y€R.

5p | b) Si se calculeze x o(—4), unde x este numdr real.

¢) Stiind ci operatia ,,o ” este asociativi, sa se calculeze
Sp (=2009) o (—2008) o -2 2008 2 2009 .

Solutii

1. a) Din relatiile lui Viéte avem: x, +x, +x=0.

b) Din: x, solutie a ecuatiei, avem x, —3x +2=0,
x, solutie a ecuatiei, avem x; —3x,+2=0,
x, solutie a ecuatiei, avem x-3x,+2=0.

Adunim relatiile si obfinem x’ +x; +x —3(x, +x, + %) +6=0, deci x; +x; + x=-6.
0
¢) Adundm liniile 2 i 3 la linia 1.

Q ~ T Q al ” Q \
Xtxnt+tx xtxxntx ntxn+x
d= X, X, X =0
X3 X X

2.a) (x+4)(y+4)—4=xy+4x+4y+12=xoy,\7’x,ye R.

b) xo(—4)=(x+4)(-4+4)-4=-4VxeR.

¢) (=2009) 0 (-2008) 0 (~2007)o...(=5) 0 (—4) 0(-3)...0 2009 = —4 deoarece
xo(—4)=(-4)ox=-4,Vxe R.
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SUBIECTUL 11

VARTANTA2

a b ¢
1. Se considera determinantul d =|c @ 5|, unde a,b,ce R.
b ¢ a

Sp [ a) Pentru a=2, b=1 si ¢ =-1, si se calculeze determinantul 4 .

b) Sa se verifice cd d = %(a +bh+c)(a-b) +(b~c) +(c—a)*), oricare ar fi

Sp
a,b,ceR.
25 L3 8
5p | ¢©) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia |5* 2° 3*|=0.
3x SX 2,\?

2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xo y = 2xy —6x—6y +21.

Sp | @) Sdse arate cd xo y =2(x~3)(y—3)+3, pentru orice x,yeR.

Sp | b) Sé se arate ca xo3=30x =3, pentru oricare xe R.

Sp | ¢) Stiind ca operatia ,,0” este asociativi, s se calculeze 104/2 0+/30...0 V2009 .

Solutii

1. a) Calculam direct prin regula triunghiului: d= & + b + ¢ — 3abc = 14.
a b c| |latb+c a+b+c a+b+c Ll =i

b) d=|c a b|= c a b =(a+b+0o)c a b|=
b ¢ a b c a b ¢ a

=(a+b+o)d + b+ —ab—ac—bc):(a+b+c)%(az+b2 —2ab+d’ +

+¢? = 2ac+ b* + & —2bc)=%(a+b+c)[(a~b)2 +(c—a) +(b-c)].

¢) La punctul b) am obtinut d = %(a +b+o)(a=by +(c-af +(b-c)] si

d=a +b +& —3abe, deci a3+b3+c3—3abc=%(a+b+c)[(a—b)2+(c—a)2+(b—c)2].

Fie 2" =a;3" =b; 5 =¢ . Avem: 8" +27° +125"-3(2-3-5)" =

0
= %(21 +3" 4+ 592" -3 + (5" = 2°)’ + (3" — 5)*]. Ecuatia devine

(@ +3+5)Q2 -3V +(3 =5V +(5-2*=0 , deci 2° =73 =5",deunde x=0
solutie unica.

2. a) 2(x—3)(y—3)+3=2xy—6x—6y+18+3=2xy—6x—6y+21=xoy,Vx,yElR.
b) xo3=6x-6x-18+21=3; 30x=6x—18~6x+21=3,deci xo3=30x=3.
¢) Se observicd x03=2-0+3=3 si 3o0x=2-0+3=3. Atunci avem:

lov20+/30...0 9o...o\/2009=(10x/_o...o\/§)o\/§o(\/1_00...o\/2009):\/§:3.
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SUBIECTUL II

VARIANTA 3

X Xy X3

1. Se considerd determinantul d ={x, x; x|, unde x;,x,,x; € R sunt solutiile
A3 S

ecuatiel X =2x=0.

5p | a) Sa se calculeze x; +x; + x3.

Sp | b) Sa se calculeze x12 + x22 + x32 5

5p | ¢) Sa se calculeze determinantul d.
2. Se considera polinoamele cu coeficienti reali

f=X*"4ax?-28X2 +bX +96, g=X"+2X -24 si
h=(X?+2X -24)(X*-4).
S5p | a) Sa se scrie forma algebricd a polinomului /.
5p | b) Si se determine g,be R astfel incit polinoamele /' si & sa fie egale.
¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia

5
Pl 6" +2.85 —28.45—8.2 +96=0.

Solutii

1. a) Din relatiile lui Viéte avem x; +x, +x3 =0.

b) Din relatiile lui Viéte avem: x, +x, +x, =0, x,x, + x,x; + x,x; =—2. Avem

x12 + x% + x32 =(x +x, + x3)2 =2(xx + X123 T X5x3) =4,

¢) d=3xx,%3 = (% +x3 + x3) . Din relatiile lui Viéte avem x,x,x, =0 si

X, +x,+x=0.Cum x,x, si x; sunt rddécinile ecuatiei x*=2x=0 avem:

X} =2x,=0, x; —2x,=0, x; —2x, =0. Adunand obtinem:

X +x +x, =2(x,+x,+x;)=0. Rezultd cd d = 0.

2.2) h=X'—4X?+2X°-8X -24X*+96=X"+2X>-28X>-8X +96.

b) f=h dacd a=2 sib=-8.

¢) Notam 2% =¢, t>0; r*+27° —28¢* —8¢+96=0. Conform punctului b) rezulta ci
20 =282 =8t +96= (11 +2t = 24)t* —4)=(t +6)(t — 4)(t - 2)(1 +2). Rezulta ca
ecuatia in ¢ are solutiile: 1, =6 <0; L, =4, =2, 14, = -2 <.

Din 2* =4 = x=2; din 2" =2 = x=1. Solutiile ecuatici date sunt 1 si 2.
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SUBIECTUL II

VARIANTA™4

5 1 0 4 -6
1. In multimea M, (R) se considera matricele 7, = (0 J = =( J si

X(a)=1, +ad,unde acR.

5P | a) S se calculeze 4°,unde A =A-A-A.

b) Si se verifice dacd X (a)- X(b) = X(a+ b+ ab), oricare ar fi numerele
Sp a,beR.

5p | ¢) Sa se calculeze suma X (1) + X(2)+ X(3)+...+ X(2009).

2. Se consideri inelul (ZG,+,-), unde Z, = f), i, i 3, 21, 3}
5P | a) Sa se rezolve in Z, ecuatia 2x+5=1.
Sp

i
b) S se calculeze determinantul | 2 in Zg.

—> U D>
N> = L

U

2x+y=4

5p | ¢) Sd se rezolve in Z, sistemul de ecuatii (5 e
x+2y=5

Solutii

, (4 —-6)4 -6 4 -6 P 5
1.a) 4" = = =A; A =A°""A=A-A=4"=4.
2 32 3 2 -3
b) X(a)-X(b)=(12+aA)(I2+bA)=12+(a+b)A+abz_4j=12+(a+b+ab)A=
)/
=X(a+b+ab),Va,beR.,

¢) Avem X(1)+X(2)+X(3)+..+ X(2009) =1, + A+, +2A+...+ I, + 20094 , de
unde se obtine X (1) + X (2) +...+ X(2009) = 20097, +1005-20094 .

2. a) —32i;§.x+§=1,adicé 5_x=§,de unde se obfin solutiile x; =1 si x, =4,

033
b)d=[0 3 1|=0
01 2

~ ~

¢) Prin substitutie, y = 4-2x=4+4x ; obtinem x + 2+2x=5 , adica 3x =3 ; sistemul
are solufiile (i; i); (3; ;1) si (§; 6) :
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SUBIECTUL I

VARIANTA S

)|
1. Se considerd matricea 4 = {x . 3} xeR.Senoteazi 4>=A4-4,
_ o =

i il
g A

5p | a) Sa se determine x real, stiind cd det(4)=0.
5p | b) Si se verifice egalitatea A* =(2x-6)4 —(x2 —6x+ 8)-12 :

5p | ¢) Sa se determine x€ R pentru care 4° =24.

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
xoy=xy—2(x+y)+6.

5p | a) Sdsearate cd xoy=(x—2)(y—2)+2, oricare ar fi x, yeR.

5p | b) Si se demonstreze cd xo2 =2, oricare ar fix € R.

5p | ¢) Stiind ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa, si se calculeze valoarea
expresiei E =(~2009) 0(-2008)0...0(~1)0001020...02009.

Solutii

x—3

1. a) det(4) =

1 2 2
1 3:(x—3) —1=x"—-6x+8.
S

det(A)=0= x> —6x+8=0, x’ —4x—2x+8=0, x(x—-4)-2(x-4) =0,
(x=-dHx-2)=0=>x,=4x,=2.
b) Din Cayley-Hamilton avem 4> —Tr(4)- A+detd4-1,=0.
Avem Tr(A)=x—3+x-3=2x-6 si detA=x"—6x+8.
Rezultd cd 4> =Tr(A)- A—detA-I,=(2x—6)A—(x’ —6x+8)I,.
X’ -8x+16  2x-8 ]_(0 oj i
b = ,decix=4.
2x -8 x —8x+16 0 0
2.2) (x-2)(y—-2)+2=xy-2x-2y+4+2=xy-2(x+y)+6=x0y.
b) xo2=(x-2)2-2)+2=0+2=2,VxeR.

¢) Folosind asociativitatea si relatia de la punctul b) obtinem:
E =[(-2009) 0 (-2008) 0 (-2007) o ...0 (=1)]020[30...0 2008 0 2009] =2 .

0) A2—2A=(
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AR

VARIANTA 1

1. Se considerd functia £ : R\{-1} > R, f(x) s
x

5p | a) Sa se calculeze derivata functiei /.
5p | b) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
5p | ¢) Si se demonstreze ci f(x) <-4 pentru orice x < -1.

x? +e*, x<0
\/; +1, x>0
5p | a) Sa se arate ca functia fadmite primitive pe R.

5p | b) Sa se calculeze flx f(x)dx.

2. Se considera functia f:R > R, f(x) ={

¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a

Sp graficului functiei g:[0;1] > R, g(x)=f(x).

Solutii

?

2 23X ’
1.2) f’(x)=[x ]{x “1} +( - ]=1 G I N

xtl] | x4l ) \x+l) Gt x+D)?

b) f'(x) =0, dacax € {0, -2}.

x —o 2 -1 0 +e
o) [+++ 0——| —0+++

)| A 4NN L

feste strict crescatoare pe (—eo, —2] U[0; +0) ;
feste strict descrescatoare pe [-2, —1) U (=1, 0].

¢) Din tabloul de variatie alcatuit pentru punctul b) avem ca

f strict crescitoare pe (—eo, —2], de unde f(x) < f(-2)=—4, Vxeg (—eo, - 2]
fstrict descrescatoare pe [-2, —1), de unde f(x) < f(-2)=-4, Vx€ [-2,-1).
Deci f(x) <-4, Vxe (-,—1).

2. a) Limita la stanga, respectiv la dreapta a functiei fin x, =0 este egald cu 1;
£(0) =1, deci feste continud pe¢ R= f admite primitive pe R.

40
x o % x\/ %, 1 x x _2
by [ (x+xe )dx—T_l+f]x(e Yo =—1+xe* [, - [ e'dbr =

e

EN[V ]

1
c)V=1t£g2(x)dx=n£(«/§+l)2dx=ng(x+2\/;+1)dx=n(-);—2+%x%+x) =l%’—‘.

0
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VARIANTA 2

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=e"~e™.

a) Sa se calculeze lim w ;
x—0 %

Sp

Sp | b) Si se arate ca functia feste crescitoare pe R.

Sp | ¢) Sa se calculeze S =g(0)+ g(1) +...+ g(2009) , unde

g:R-R, g(x)=f(x)- f'(x).

2. Se considera functiile f,F:R — R date prin f(x)=xe* si F(x)=(x—1)e*.
S5p | a) Sa se verifice ca functia F este o primitivi a functiei f .

Sp | b Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f; axa Ox
sidreptelex=0six=1.

[Loro-tv f o, _x+l
) x

Sp | ¢) Sa se demonstreze ca — 2 pentru orice x > 1.

Solutii
i) lingw = )=+ =2.

b) f'(x)=¢"+e " >0, Vxe R, deci feste strict crescitoare pe R.
) fi(x)=e" - = f(x), VxeR;
g R-R, g(x)=e"+e " (" —e *)=2e7".

2010 _ 1

g0)+g()+..+ g(2009) =2(e’ + e +...+ ) =2. — =2, : =
e -1 e e—1

Suma primilor 2010 termeni
in progresie geometrica cu
b=l; q=e_l ;n=2010
62010 =]
62009 (e oz} 1) F
2. a) F derivabilipe R si F'(x)=[(x-1)e*] =€ +(x~-1)-e" =x-€" = f(x), VxeR.

b) f continua si pozitiva, deci 4= I; S (x)dx = F(x) |g: (x=1e* u): &

=2

X

2 ff(r)f'(z)—(f’(r))“dt:Ix[ﬂr_)]’dgf’(r)f_(z+ne’[ _r+l|'t_x+1_2, TOTLY

20 0 ol € | | x

214



VARIANTA 3

1. Se considera functia f:(0,+e) > R, f(x)= lflrx
X

il pentru orice x€ (0;+e)
2x \/; ’ 3 .
5p | b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functici /.

5<5ﬁ.

5p | © Sa se demonstreze ca 3‘/—

5
g a) Sa se verifice ca f'(x) =

et oxy<—
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= Je o
| 2 @l
S5p | a) Si se arate ca functia /* admite primitive pe R.
5p | b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a
graficului functiei g:[0, 2] >R, g(x) = f(x), x€ [0, 2].

5p ¢) Sa se calculeze Jix—fe@dx
Solutii
Vx_Inx e
Inx X 2\/_ 2 Jx Inx _2-Inx
1. = ,Vx>0.
i (\[_) X of 2xx 6
b) f/(x)=0 daca x=¢. e i A AT
[ este strict crescétoare pe (0; ¢*] si feste strict fix) | +++ 0———
descrescatoare pe [¢7, +0). 1) . iR vy
¢) 0<3<5< e? , f strict crescatoare pe (0,e’], deci e
B3 < f(5), ln\/_3 ln\/_5 de unde ln3‘/_ <1n5V3 Fie g:(0,+0) >R, g(x)=lnx ;

<5‘/§.

este strict crescitoare pe (0, +o0), deci 3‘/g
2.a) lim f(x)= lim etl=l= f(=D, lim f(x)= lim (24 x)=1. Deci feste
x—-1 x—-1 x—-1 x—-1
x<—1 x<—1 x>=1 x>-1
continui in 1, dar fcontinud pe R\ {1}, deci f continud pe R. Rezultd ca f admite
primitive pe R.

(2+x) Gl S
3 ”(_"

3 3)_7“'
x- f(x) 1xe" e (2x+x%) -
) szdxzj;—e—dH flex:(x—l)e

3
+l(x2+x—
-2 el 3

b) V= nj'og (x)dx = th Q2+ x)dx = "2

0 9-8e
_l 362
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VARTANTA 4

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

5p

L. Se considera functia f:R >R, f(x)=x+e7*.
a) Sa se calculeze f'(x), xeR.

b) Sa se arate ci f'este descrescatoare pe (e, 0] i crescitoare pe [0, + o).
¢) Sé se determine ecuatia asimptotei oblice citre +oo la graficul functiei f;

2. Se considera functia g:R— R, g(x)=(x+1)° =3x> 1.
|
a) Sa se calculeze L g(x)dx .

b) Si se determine numarul real a >1 astfel incat r(g(x) -x> ) e dx=6e".

¢) Si se calculeze £(3x2 + 3) . g2009 (x)dx.

Solutii
1.2) f()=1-€~.
b) f'(x)=1-¢"; f'(x)=0 dacid x=0 solutie unica.

Dacd x<0,avem —e™ < -1, deci f'(x) < 0; rezulti feste strict descrescatoare pe

(e, 0].

Dacd x> 0,avem —e ™ > -1, deci f'(x) > 0;rezulti feste strict crescitoare pe

[0, +eo).

c) m=limf(x) =limX*t€ =1, n=lim(f(x)—x)=lime™ =0. Deciy = x este
x—30 X X—>o0 X X—yoo X—yo0

asimptotd oblica la +oo,

1 14 1 4 | e
2.2) Lg(x)dx=j0(x +3x)dx=Lx dx+3.[)xdx=(7+3?J

1
X

il
5

b) [(g(x)-x") e =3 ["xe et =3 [ s(e" Vv = 3(xe" [ - " [[) =3¢ (a-1) =

=6e’ =>a=3.

2010
©) £(3x2+3)-g2009(x)dx:ﬂg2°09(x).gv(x)dx=g ()

1
I % 42010

2010 |0 2010°
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VARIANTA S

1. Se consider funcgia f:R—>R, f(x)=x*"" -2009(x-1)-1.

5p | a) Si se calculeze f(0)+ f7(0).

5p | b) S se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(1;0).

5p | ¢) Sa se arate ci functia f este convexd pe [0;+¢o).

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=x+e*.

5p | a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox
si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

5p b) Folosind faptul ci x* + ) pentru orice x€ R , s3 se demonstreze ci
lje_xz dx> % -
0

5p | ¢) Si se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a
graficului functiei g:[0,1] > R, g(x) = f(x)+ f(-x).

Solutii

1.2) £(0)+ f’(0)=2009-1-2009=~1,unde f(x)=2009 x> -2009.

b) Ecuatia tangentei este y — f(1) = f"(1)(x—1). Rezultd y =0, deoarece
fO=r1)=0.

¢) £ (x)=2009-2008- x?%7 >0, VYxe[0;o0), deci feste convexi pe [0; ).

Tl 3e—2

:———+1=
2 e 2e

1
2
2.3) f(x)>0,Vxe[0,1]; 4r, =£(x+e"x)dx=[%—g*x)
0

b) >+ >1,VxeR= e > 1-x%, Vxe[0, 1].

1
3=1

Ix—x°
3

([
Rezultd | e dx >

W | K

0

¢) g)=f(X)+ f(x)=x+e" —x+e =" +e".

V=n[ g@dx=nf (e +e*Vdv=m[ (e +2+e)dx=

___n{ﬁl l:|=n|iﬁ+2—ﬁj|=ﬂ(e2—e'2+4).
2 - 2 e

0

e—2 X

+2x | — 3
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